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Wzmacniacz ,HiJFi4 polskie! produkcji

Rys. 1

POLSCE produkujemy wzmacniacze Hi-Fi! Produkcje

te rozpoczely Zakltady Wytworcze Aparatow Telefo-
nicznych w todzi. Wszystkie czesci i podzespoty sa produk-
cji krajowej (z wyjatkiem kondensatorow elektrolitycz-
nych). Nalezg sie tu takze stowa uznania dla Zakiadu
z Wrzesni, ktorego gtosniki eliptyczne oraz wysokotonowe
sg naprawde dobre i tylko nalezy zatowaé, ze nie ma ich
dotgd w handlu.

Wzmacniacz Hi-Fi przeznaczony jest do nagto$niania
Swietlic, salonéw muzycznych, kawiarn itd. Urzadzenie skia-

da sie z dwoch zasadniczych czeéci: z pulpitu zawierajgcego
wzmacniacz i gramofon (rys. 1) oraz zespotu gtosnikowego
w specjalnej obudowie (rys. 2). Obudowa — skrzynia z gto-
Snikami, potaczona jest ze wzmacniaczem dwuzylowym
przewodem, tak ze moze sta¢ w innym niz wzmacniacz po-
mieszczeniu.

Do odtwarzania ptyt zastosowany jest gramofon typu
GE-5'6.

Rys. 2



Wzmacniacz sktada sie z dwoch zasadniczych czesci: przy-
stawki korekcyjnej i wzmacniacza mocy z zasilaczem.

Wzmacniacz mocy (rys. 3) pracuje w zmodyfikowanym
uktadzie Williamsona na lampach 6P3 w stopniu koncowym.
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Na wejsciu wzmacniacza znajduje sie odwracacz fazy. Na-
stepnym stopniem jest stopien wzmocnienia napigciowego
w uktadzie przeciwsobnym, ktdry steruje stopien konco-
wy. Catos¢, tgcznie z transformatorem wyjsciowym jest ob-
jeta bardzo silnym sprzezeniem zwrotnym (ok. 25 dB), co
zapewnia bardzo mate znieksztaicenia liniowe i nieliniowe.
Tego rodzaju sprzezenie zwrotne pozwala uzyskaé¢ bardzo
mata oporno$¢ wewnetrzng wzmacniacza, co zwieksza thu-
mienie uktadéw drgajgcych gtosnikow, wplywajagc korzyst-
nie na jako$¢ odtwarzania.

Czuto$¢ wzmacniacza mocy wynosi ok. 1 V, znieksztat-
cenia nieliniowe sg mniejsze od 2rlo, znieksztatcenia liniowe
w pasmie od 16 do 50000 Hz zawierajg sie w granicach
+ 1 dB. Poziom szumoéw wihasnych jest mniejszy od
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—70 dB. Podskok napiecia przy odigczeniu obcigzenia jest
mniejszy niz 01 dB.

Nalezy zwro6ci¢ uwage na symetrie elektryczng zarzenia
lamp. Do zarzenia odwracacza fazy przewidziane jest osob-
ne uzwojenie. Indukcja w zelazie transformatora siecio-
wego nie powinna by¢ zbyt duza, gdyz pojawienie sie 3
i 5 harmonicznej powoduje znaczny wzrost szuméw wia-
snych.

Przystawka korekcyjna (rys. 4) jest wzmacniaczem dwu-
lampowym zaopatrzonym w nastepujace organa regulacji:

regulacje wzmocnienia, regulacje baséw, re-
gulacje wysokich tonéw i regulacje wycina-
nia szumow w zakresie 7—10kHz. Regulacja
baséw jest mozliwa w granicach +20dB dla
czestotliwosci 30—50Hz w zaleznosci od wiel-
kosci opornika R/, Zakres regulacji tonéw
wysokich dobiera sie pojemnoscig C,,. Cze-
stotliwoscia $rednig jest 1000 Hz. Charakte-
rystyke korektora pokazano na rys. 5.

Na wyjsciu korektora znajduje sie filtr RC;
mozna nim wycinaé szumy piyt, ktére za-
wierajg sie gtownie w pasmie 7—10 kHz.
Dzieki stromej charakterystyce filtra wycina
sie tylko czestotliwosci przeszkadzajgce bez
szkody dla czestotliwosci wigkszych i mniej-
szych. lIstnieje jednak mozliwo$¢ wylgczania
filtra wytacznikiem potencjometra (rys. 4).
Zastosowanie filtra RC tego typu jest do
pewnego stopnia nowoscig, gdyz dotychcza-



sowe filtry LC powodowaty wycinanie wszystkich czestotli-
wosci od pewnej czestotliwosci wzwyz.

Opornos$¢ wejsciowa wzmacniacza korekcyjnego jest rzedu
1 MQ z powodu wspdtpracy z adapterem krystalicznym.

Rys. 5. Charakterystyki wzmacniacza korekcyjnego

Przy budowie korektora wskazane jest ekranowanie po-
szczegdlnych elementéow R i C oraz staranny montaz, gdyz
przy podniesieniu charakterystyki dla 50 Hz niebezpieczen-
stwo przydzwieku sieci jest bardzo duze. Kable ekranowe,
ktére stuza do potgczenia korektora ze wzmacniaczem mocy
powinny posiada¢ jak najmniejsza pojemnos$é. Charaktery-
styka przenoszenia korektora konczy sie praktycznie na
20 kHz; natomiast wzmacniacz mocy przenosi prawie do
100 kHz i nie posiada zadnych przewodéw ekranowanych.

Zasilacz wykonany jest w uktadzie konwencjonalnym.
Zastosowano lampe z katodg posrednio zarzona ze wzgledu
na wysokie napiecie anodowe (450 V) i mozliwos¢ prze-
bicia kondensatoréw elektrolitycznych w chwili wiaczenia.

Od doktadnosci i sposobu nawiniecia transformatora wyj-
$ciowego wzmacniacza mocy zalezy w duzym stopniu praca
urzadzenia. Uzwojenia powinny by¢ symetrycznie rozmiesz-
czone, dobrze izolowane i bardzo starannie nawiniete. Do
wykonania transformatora potrzebny jest rdzen ptaszczowy
o przekroju ok. 15 cm2 Kolejno$¢ nawijania pokazano na
rys. 6.

Sekcje uzwojenia wyjsciowego mozna taczy¢ w szereg lub
réwnolegle, zaleznie od opornosci gtosnikéw, nalezy jednak
pamieta¢, ze dla kazdego potgczenia oporno$¢ w obwodzie
sprzezenia zwrotnego nalezy dobiera¢ kazdorazowo wedtug
wzoru:

R=12-r-1,75 [kQ]

gdzie: RObc — opornosé przytaczonego do wyjscia obcig-
zenia w Q.

W opisywanym wzmacniaczu zespot gtosnikéw jest zasi-
lany z szeregowo potgczonych sekcji uzwojenia wyjscio-

wego.
Zesp6t glosnikowy (rys. 7) sklada sie z nastepujacych
gtosnikéw: GD 29/10 — 1 szt., GD 29—155/3 (eliptycz-

ny) — 6 szt., GDW 125/15 — 1 szt.
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Rys. 6. Uktad uzwojern transformatora wyjsciowego

Rys. 7. Rozmieszczenie gto$nikéw w obudowie

Jako gtosnika niskotonowego uzyto gtosnika o mocy 10 W
typu GD 29/10. Pozadane jest obnizenie czestotliwosci rezo-
nansowej jego ukladu drgajacego przez zwilzenie obwodu
membrany (gérne zawieszenie) olejem silikonowym lub prze-
sycenie benzynowym roztworem kauczuku.

Czestotliwosci wigksze od 1000 Hz sg odtwarzane przez.
6 gtosnikéw GD 29—155/3. Dla bardzo wielkich czestotli-
wosci, ktorych nie odtwarzajg juz dobrze gtosniki elip-
tyczne, stuzy wysokotonowy gtosnik GDW 12,5/15.



Gtlosniki sg potaczone z wyjsciem wzmacniacza za po-
mocg kondensatoréw i dtawikéw stanowiacych filtry roz-
dzielajgce. Schemat potaczenia gtosnikéw z elementami
filtra pokazany jestnarys. 8 a. Narys. 8b pokazano prost-
szy ukiad potgczenia glosnikéw za pomoca kondensatoréw
ibez dtawikow.
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Dotyczy to gtéwnie dolnej czesci obudowy, w ktorej znaj-
duje sie gtosnik niskotonowy.

Dla uzyskania odpowiedniego efektu dzwigekowego — osie
promieniowania gtosnikéw sa skierowane w r6znych kie-
runkach. Gtosniki wysokotonowe rozmieszcza sie na trzech
Scianach gornej czesSci obudowy. Dwa gtosniki umiesz-
czane sg nha $cianie czotowej, dwa nastepne majg osie skie-
rowane o 15° na zewnatrz wzgledem osi gtosnika niskoto-
nowego; pozostate dwa glosniki sg umieszczone na Scia-
nach bocznych, majgc osie promieniowania skierowane
0 70° na zewnatrz wzgledem osi gtosnika niskotonowego.

£tosni'k wysokotonowy jest umieszczony w gornej

A" 04d) czesci obudowy, jak to widaé¢ na rys. 7.

Rys. 8

Filtry sg tak dobrane, ze wypadkowa charakterystyka
czestotliwosci jest mniej wiecej réwnomierna w granicach
od 30 Hz do 15 kHz.

Obudowa akustyczna zespotu gtosnikéw wymaga duzego
wkiadu pracy i bez odpowiednich przyrzadéw pomiarowych
Jjest dos¢ trudna do wykonania. Zapalony amator Hi-Fi po-
trafi pokona¢ te trudnosci i wykonaé¢ obudowe zaspokaja-
jaca nawet stosunkowo wysokie wymagania.

Obudowa akustyczna (skrzynia) jest pudiem zamknietym.
Tylng $ciane nalezy wykonac¢ z grubych desek, gdyz w prze-
ciwnym razie drga ona silnie przy gtoSnej muzyce, dajac
niepozadane rezonanse i pogarszajac wiasciwosci obudowy.

Nalezy rowniez zwréci¢ uwage na polgczenie wszystkich
gtosnikow tak, aby faza ruchu ich membran byla zgodna.
Najprostszym sposobem uzgodnienia fazy poszczegélnych
gtosnikéw jest obserwacja ruchu membrany przy przyta-
czeniu do cewki drgajacej gtosnika baterii 45 V. Wystar-
czy wowczas zaznaczy¢ zacisk gtosnika, do ktorego doig-
czony byt dodatni biegun baterii przy ruchu membrany
w przéd, aby moc prawidtowo potgczy¢ wszystkie gtosniki.
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Rys. 9

Zmontowany na chassis wzmacniacz mocy pokazany jest
na rys. 9. Wzmacniacz korekcyjny jest zmontowany od-
dzielnie i umocowany w czotowej $cianie pulpitu, jak to
widaé¢ na rys. 1



